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Herztichen Glickwunsch!

Sie Haben sich durech den Kauf des Fernschinterfaces CRT?

eine preisginstige Ausgabemtglichkeit fiir

angeschafft, um die man Sie beneiden wird.

Handbuch soll Thnen nun beim Aufbau

[hren Mikrocemputer
Das vorlicgende
behilflieh sein, falls

Sie sich fiir einen Bausatz entschieden haben; c¢s soll IThnen

bei der Entscheidung Fiir dieses Gerdl
Sie vorerst nur das Handbuch gekauft

die Funktion cines doch nichl gans
bringen.

behilflieh sein, falls
haben,
cinfachen GCerales naher-

und es soll Thnen

Fir Hinwcise ader Fehlermeldungen, die dieses Handbuch betreffen,

sind wir Thnen immer dankbar.

Das Fernschinterface CRT2 wird in verschiedenen Versionen
gelicfert, Packen Sie nun vorsichtig Thren Bausatz aus und

priifen Sie zunachst, ob Sie alle Teile

dienen die folgenden Sticklisten,

Stiickliste fur CRT2P

J Platine mit Lidtstoplack
1 Handbuch

Stilckliste fiir CRT2T

Platine mit Lotstoplack

Handbuch

Steckerleiste, 6%-polig DINGl612
Charaktergencrator EPROM 2714
dildwicderhol - und
Attributspeicher RAM 2l1L14

g e ad t

Sticklisle fir CRT28

Platine mit Lotstoplack
Handbuch
Steckerleiste &h-polig DIN 414612

7400
7403

7410

7432

7485

7486 (nur LS-Typ!)
74157

74165

T4174

74193

74245

555

ot PN DN et e s b e e P L R W e e e
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3 21L14 RAM statisch JI5/31a6/317
1 2716 FPROM programmiert 331
I 8-pel Socketl
Ll 14-pol Sockel
12 16-pol Sockel
3 I8-pol Sockel
2 2o-pol Sockel
I 24-pol Sockel
1 6-fach DIL-Schalter 51
I 22.11840 MH7 Quar: Crundwelle ! 4]
' 272 Ohm rat/rot/schw ke |
1 33 Ohm orq/org/schw i} ‘
?  loo Ohm brn/schw/brn R4,R15 1
1 150 Ohm brn/grn/schw R12 I
3 1KOhm brn/schw/rot R5/R6/R16 ‘
3 2K2 Ohm rot/rot/rot RI/R7/R14
4 3K2 Ohm org/weiss/rot RE/RY9/R1o/RI1I
1 1oKOhm brn/schw/ary R13
I loopl Kondensator Grau/Violett C4
1 330pF Orange/Grau c? ‘
|
1 o.luf Blau (loonS) Cl ‘
7 47uF Nko Griin mit Aufdruck C5/C6

3 IN414S Diode

Bitte iberpriifen Sie lhren Bausaty und identifizicren Sie
alle Bauteile cindeutiq. Der Farbeode der Widerstinde ist

in der Stickliste angegeben. Die Farben bei den Kondensatoren
verstehen sich wie folgt: erste Farbe Gehiduse, zweite Farbe
cin Strich oder Punkt auf dem Kondensator., Faustregel: Je
grosser die Kapazitit, desto griosser der Kondensator., Dies
gilt bei den Widerstinden leider nicht.

Dic integrierten Schaltungen lassen Sie am Besten vorerst

im Styropor bhezichungsweise in ihrem Schutz stecken.

In der Stickliste sind nur die Bezeichnungen fiir die

normalen TTL-ICs angegeben. Wir versenden Jedoch LS (= Low
Power Schotlky } - Typen. Die einzige Ausnahme bildet

Jlo, der Taktgenerator. Hier dirfen Sie nur einen normalen

oder einen L-Typ einsctszen, da L5-Typen fiir diesce hohe Frequenz
70 langsam sind.

Achten Sie bhitte hier heim spdaleren Bestiicken darauf,

Sullten Sic nun eln fehlendes oder vertauschtes Bauteil ent-
deeckt haben, priifen Sie nochmals genau die Verpackung. Dic
Bausitse werden hei uns vor dem Versand mehrfach qepriift.

Sollte wirklich ein Bauteil fehlen, geben Sie
uns bitte Descheid.
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Nan scheiden sich die Ceister: die Finen wollen moglichst
schnell das Gerdt aufbauen und zum Laufen bringen, die
Anderen wollen erst ctwas iiber die Funktion des Geridtes
erfahren, Bldttern Sie also, falls Sie zur zweiten Gruppe
gehidren, an die entsprechende Stelle vor.

Aufbau des Gerites

Henotigles Werkzeug:

Sie bendtigen zunichst einen quten Lotkolben. Diescer Lét-
kelben sollte moglichst cine temperaturgeregelte Spitze
haben. Die Spitze darf nicht zu heiss sein ( z.8. Weller

Hr 6 oder 7 ). Wichtig: Verwenden Sie bitte nur sdurefreies
Létzinn und kein Litfett, Lotwasser oder dhnllche Zusitze.

Ls sollte dies auch nicht gerade Ihre erste Platine sein,

die Sie liten. Lassen Sie dann lieber einen guten Freund

7um Léten an die Platine, oder entschliessen Sie sich fiir ein
gepriiftes Fertiggerdt!

Auflban s

Legen Sie die Platine am Besten auf cin Stiick Styropor.
Damit errcichen Sie, dass sich die IC-Sockel beim [lNinstecken
festhaken, sic auf einen Schwuny alle Sockel besticken

und nach dem Umdrehen der Platine auf cinmal verléten
konnen,

Yestiicken Sie also nun ALLE IC-Sockel. Wir empfehlen Thnen,
wirklich alle Sockel auf ein Mal zu bestiicken. Nur so
kénnen Sie sicher sein, dass Sie keine Sockelgrossen
verwechselt haben, duh, cinen kleineren Sockel an die
Stelle cines grésseren gesetzt haben. Dann bleibt I[hnen

am tnde ein grosser Sockel fiir einen kleineren Finbau-
platr dibrig.

Falls so ctwas passiert, sollten Sie Ihre Bestickung
nochmals kritisch iiberprifen.

Die Sockel haben an der Schmalseite eine halbkreisfiormige
Aussparung. Achten Sic beim Bestiicken darauf, dass dicse
Aussparung so licgt, wie im Bestickungsplan { BILD 2 )
angcqgeben, Durch diesc Aussparung wird die Linstecklage
des ICs bestimmt,

Liegt die Platine so vor Thnen, dass der Stecker nach rechts
7zeigl, so miissen alle Aussparungen nach oben zeigen,

J31, der ?4-polige Sockel, bildet die Ausnahme: die Aus-
sparung zeigl nach links,

Achten Sie auch darauf, dass Sie die Platine von der
richtigen Scite bestiicken! "Bestickungsseite" ist hier
sufgedruckt, und dic Leiterbahnen verlaufen von

oben nach unten, in der Querrichtung,
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Drehen Sie nun die mit Sockeln bestiickte Platine um

auf cinen geraden, festen Untergrund. Priifen Sie, ob

auch alle Beinchen aller Sockel durchschauen und sich nicht
ctwa cin Beinchen umgebogen hat!

Loten Sie nun die Sockel cin. Arbeiten Sic bitte hier
dusserst sorgfaltig. Fin Flichtiqgkeitsfehler kann oft
Stunden spdterer Fehlersuche bedeuten.

Die mit Létstoplack verschene Platine nimml das Létzinn
nur dort an, wo sic soll, namlieh an den Laotpunkten,

Priifen Sic alle Lotpunkte; haben Sie kein Beinchen vergessen?

Bestiicken Sie nun, nachdem Siec die Platine wicder umgedreht
haben, dic Widerstdnde RI bis R14. Priifen Sic ndchmals,

ob Sie jewecils den richtigen Widerstand an den richtigen
Platz geldtet haben! Die Werte entnehmen Sic bitte der
Stiickliste; dort ist auch der Farbcode der Widerstidnde
anqgeqgeben. Drehen Sie die Platine um, verléten Sie dice
Widerstinde und zwicken Sie die {iberstchenden Drihte ab.

R8 bis RIIl werden stchend, alle anderen Widerstdnde licgend
eingebaul. Drahtbriicke swischen 32 und 111 cinléiten.

Scetzen Sie nun den 6-fach DIL=-Schalter cin und verldten Sie ihn.

Bestiicken Sie die drei Dioden D1 ,,. D3, Die Lage deor Kathode
Ist auf der Diode und im Bestiickungsplan durch einen
schwarzen Halken gekennzeichnet; achten Sie darauf, dass

Sie die Dioden richtiqg einloten,

Hun sind die Kondensatoren an der Reihe. €5 und C6 sind
tlektrolytkondensatoren, die richtig cingelétet werden .
Dic Lage des +-Poles ist im Bestiickungsplan und am Flko
durch ein "+" gekennzeichnet., Léten Sic den Kondensator
C5 und C6 entsprechend ein,

Bei den dbrigen Kondensatoren spielt die Finbaulage keine
Rolle.

Liten Sie nun den &4-poligen Stecker ein.

Damit ist die Bestiickung und der Aufbau der Platine beendet.

Tnbetriebnahme des Ceridtes

Stecken Sie vorerst noch KETHNE ICs in die Sockel, Schliessen

Sie erst die Platine an Ihren Rechner an. Priifen Sie nun

mit einem Voltmeter alle Schnittstellensignale. Hier dirfen
i maximal +5Volt anliegen! Hiéhere Spannungen wiirden die

Platine zerstaoren,
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Falls Thre Versorgungsspannung zusammenbricht, ist ein
Kurzschluss auf der Platine zwischen der +5V und der
Masscleitung. Dies ist wahrscheinlich eine Léthriicke,

Falls dic Spannung nach einiger Zeit zusammenbricht, haben
Sie den [lko C6 fFalsch cingelotet, der dann scinen Geist
aufgegeben hat, Loten Sie €6 aus und ersetzen Sie den Flko.

Schalten Sie nun die Versorqungsspannung wicder ab und
bestiicken Sie die Platine mit den ICs. Achten Sie beim
Bestiicken der 21L14 und der 2716 darauf, dass Sic nicht
statisch geladen sind und die 1Cs zerstoren. Berithren Sic
im /weifelsfall elnen gut geerdeten Gegenstand.

Achten Sie darauf, dass Sie beim Bestiicken keine Beinchen
der ICs umbieqgen und die ICs satt in den Sockeln stecken,

Schalten Sie nun den Schalter S1 entsprechend dem frelen
Adressraum Thres Rechners ein. Beniitzen Sie dazu TABELLE 1,

Schliessen Sie nun Ihren Rechner an., Versuchen Sie, cin Byte
in den Bildwicderholspelcher zu schreiben und wieder zurick-
zulesen. Dies sollte gelingen. Falls nein, iiberpriifen

Sie den Anschluss der Schnittstellensignale Adress- und
Datenbus und den Anschluss der Steucrleitungen HEMR und HLHW,

Falls immer noch kein Erfolyg zu verzeichnen ist, priifen Sie
nochmals die richtige Schalterstellung.

Schliessen Sie nun den Honitor oder ein Fernsehqeril mit
Hetslrennung an. Sie miissen eventuell die Bild- und / oder
die feilenfrequenz geringfiigiqg nachstellen, um cin stehendes
Jdild ¢su erhalten.

Finen Honitor schliessen Sie an der obersten Lotstelle

"VIDLO" an, c¢inen Fernscher direkt an der Basis des Video-
Fndstufentransistors an der Litstelle "VIDFO+". Das "+" soll
bedeuten, dass der Pegel des Signales um + 2.1Volt gegen Hassc
angehoben ist.

Hach dem Finschallen erscheint ein wirres dild mit
zufallig vrzcuqtan:mbolen.

Trayen Sie nun von Lhrem Rechner vorerst den Wert "9@¢" in die
2 KByte des Bildwiederhol- und des Attributspeichers ein.
Der Ternsehbildschirm miisste nun dunkel werden.

Hun tragen Sie in das erste Byte des gewdhllen Speicher-
bereiches, 7.B. in das Byte mit der Adressc S8@@@¢H den

Wert "G41H" ein. Hun misste in der linken oberen Ecke des
Bildschirmes der Buchstabe "A" crscheinen. Tragen Sie hier
nun "CI1" ein, und der Buchstabe "A" sollte invers dargestellt
werden. fler zugehdrige Attributspeicherplatz liegt um 1KBy te
dber lhrer Anfangsadresse, bel unserem Beispiel auf der
Adressce S4¢gH,
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Hicr kdnnen Siec cin oder swei Atiribule nach folgender
Tabelle seteen:

BIT ATTRIBUT

D Graue Darstellung
D1 Nicht bhelegt

[ Hieht belegt

13 Hlinken

Falls Sie also in dieses Ayte den Wert "g1H" cintragen, wird

der Buchstabe blinken; tragen Sie hier "@SH" cin, wird der
Buchstabe grau darqgestellt, und die Komhination beider Altribute,
mdamlbich graves Blinken, crreichen Sie diurch don Fintrag von |
"@oH", i

Falls kein Bild am Fernscehgerit erscheint, tiherprifen Sie
sundchst den Anschluss des Gerdites. linige Monitore haben cinen
qeringeren |ingangswiderstand, dass eventucll die 7wisehen-
schaltung cines Verstiarkertransistors erforderlich ist.

Hicrsu setzen Sie einen HE -lransistor, 7.8, BCY %9 ¢in. Dic
Basis kommt an den Ausgang VIDEO+, der Kollektor an + 5 volt,
und der tmilter diber cinen Widerstand von 470 Ohm an Massc.
Der Imitter bildet auch den Ausqgang des verstirkten Signales.

in weilerer etwas kritischer Punkt ist der lTaktgcenerator,
Uberpriifen Sic, falls Kein 3ild erscheint, oh bei Jlo ein
Baustein 74104 0der74Sos _eingesetszt ist: hier darf kein 74LS0y
cingesetszt scin, Prifen Sie eventuell den Takt mit Hilfe
cines Oszilloskopes nach,

Falls das tintragen und Zuriicklesen eines dytes nieht funktioniert
priifen Sic den Spelcherteil nach, Hier kommen in Frage:
Adressmultipleser 130/313/322, Speicher J1sS/216/317,

Justreiber U248 und J25, Decoder J8 sowie 5,36 und I7.

v

Generell sollten Sie vor einer Fehlersuche die folgende
3eschreibung durchgelesen und zomindest nehulos verstanden
haben, Wir hoffen aber, dass das Geridt auf Anhjch funktionicrt
und IThnen viel Treude hereitet,

deschreibung der Baugrouppe CRT 2

Die folgende Seschreibung stiitzt sich auf das Gesamtschalthild,
311D 1 . Bet IC-Bezeichnungen bedeutel die Nummer vor dem
Sehragstrich das I1C, die Hummer nach dem Schragstriech den
entsprechenden Anschlusspin,

J5/1 bedeutet also IC 5, Pin 1.
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Um Daten, die der Rechner zum Fernschinterface sendel, su
cinem /eichen ( z.8. dem Buchstaben "A" ) ,u wandeln, be-
notigt man cinen sogenannten Charaktergencrator. Dieser
Charaktergencrator ist nichts anderes als cin Festwert -
speicher, in dem alle Zeichen, die das Fernsehterminal or-
zeugqen kann, festgehalten sind.

; Lin selcher Charaktergencrator ist meist ein fertig und fest
i programmicrier daustein, der vom Anwender nicht mehr qge-
dndert werden kann. Bel uns wird jedoch cln Standard-

=IPROM vom Typ 2716 cingesetzi (J31)., Dies hal den Vorteil,
dass der Anwender scelbst Zeichen programmicren kann.

Wic, das wird spiter erlidutert,

| Im FPROM sind nach dem Versand standardmissig Buchstaben,
| Zahlen und graphische Charakter einprogrammicrt.

das CRT2 fiiqgt Zeichen an Zeichen, ohne Zwischenraum. Dies

hat fiir graphische Darsteliungen und Fernsehspiele grosse

Vorteile, Bei der Darstellung von Buchstaben und Zahlen

ware dics jedoch cin Machteil - man kénnte cinen Text nicht
¢ mehr gut lesen, da ein Buchstabe am anderen kleben wirde.,

Deshalb wurden dic Buchstaben und Zahlen im Charaktergenerator
so einprogrammiert, dass nach unten und rechts einige Punkte
dunkel bleiben und so automatisch cin Zwischenraum erzeugt
wird,

Um dic Schaltung des Fernschinterfaces zu verstehen, muss man
sich vor Augen halten, dass ein Fernsehbild scilenweise
aufgehant ist. Um also cin Zefchen auf dem Bildschirm dar-
sustellen, muss zuerst die obere Refhe aller Zeichen einer
leile anqgezeigl werden, dann die zweite Reihe usw. bis sur
scchzehnten Reihe.

Yies verdeatlieht 31LD § .

Der Charaktergenerator muss also entsprechend der Stellung
des Llektronenstrahles cinen gang bestimmten waagercehten
Aussehnitt aus allen Zeichen ciner Zeile abgeben, Diese
Information gelangt an cinen Parallel - Serienwandler, iiber
dessen Ausgang der Strahl hell oder dunkel gesteuert wird.

bine reeht aufwendige Loyik erzeugt die Steuersignale und auch
die Synchronisalionssignale fiir ein Fernschgerdt.

Alle Zeiten werden von elner einzigen Taktfrequenz von

2. 11840 MHz, die auf der Bauqruppe erzeugt wird, abgeleitet,
Deshalb muss naeh dem Aufbau der Baugruppe nichts abgeglichen
ader justiert werden; alle Zeiten werden durch Teiler er-
Zeugt, mit Ausnahme der Blinkfreguenz, fir die ein cigener
Gencrator ( J9 ) vorhanden ist.
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Detaillicerte Beschreibung E

Der Code fir das darzustetlende Zeichen wird iiber dic Daten-
buseingdnge D@ ..., D7 und iiber den bidirektionalen Verstirker
325 direkt in den_Bildwiderholspeicher J116/317 cingeschrieben.
Das Steuersignal MEMW ( Memory write, Speicher Schreiben )
schaltet iiber J25/1 den Verstirker 74LS245 in dic lingabe-
richtung, Weiter wird dber WEHW  und 37/5,6 das Steuersignal

WE ( Write enable ) an die RAds J16 und J17 geqgehen,

Die RAMs 21L 14 nehmen jedoch eine Information nur dann auf,
wenn fhe €S ( Chip select ) Lingang auf LOW licgt.

! J8 ist ein 4-Bit Vergleicher, der die Bits All ... Al4 miL der
am Schalter S1 1...4 cingestellten Bitkombination vergleicht,
A15 wird je nach Stellung der Schalter S1/5,6 normal oder
inverticert an den Fingang J8/3 qgeqeben. Der Vergleicheraus-

i gang J8/6 gcht dann auf eins (HIGH), wenn sowohl die vier Bits

A¢ ...A3 und B@# ... B3 iibereinstimmen und der [N-fingang HIGH

ist.

Diese Information wird mit dem Ausgang Jé/3 iiber J6/4,5 ver-
undet. J6/3 ist dann HICH, wenn cntweder MEMR oder (1AW an-
stehen, Dieses Signal wird mit 35/3,4 invertiert.

Der Adresseingang Al@ entscheldet dariiber, ob der Bildwider-
helspeicher (J16,317) oder der Attributspeicher (J15) ange-
sprochen wird., Al¢ wird an 16/9 gelegt. Ist Al@ LOW, so wird
bei Gleichheit der Adressen, die ja von J5 festgestellt

wurde, J&6/lo auf "1" lieqgen und J6/9 auf "@". Der Ausgang J6/5
ist dann HIGH und wird dber J5/5,6 invertiert, dic RAMs er-
halten also ihr €S-Signal.

Dic Adressleitung ALO wird lber 35/13,12 invertiert und schaltet

dann den Attributspeicher aktiv, wenn Alo auf "1 lieqt,

i Im Adresshercich helegt also immer das erste KByte der Bild-
wicderholspeicher, das direkt darauf folgende KBy te der
Attribulspeicher., TS5 und Wi der Attributspeicher J15% und, falls |

; bestiickt, 314, werden analoq erzeugt.

Dieser Teil der Schaltung verhidlt sich also zum Rechner hin wie

cin ganz normaler Speicher mit frei wihlbarer Startadresse und |
cinem Speichervolumen von 2 KByte. Falls das Fernsehterminal

nicht bendtigt wird, kann man diesen Speicher tatsichlich als
Arbeitsspeicher verwenden., Anderungen im Speicherinhall werden

dann als Anderungen im Fernschbild sichtbar.

Der Bildwiederhol- und der Attributspeicher werden sowohl vom
Rechner selbst als auch vom Fernsehterminal adressiert.

Die drei Multiplexer 74157 (J30, 313,322 ) schalten die !
entsprechenden Adressleitungen A@ ... A9 durch., Prioritit

hat dabel der Rechner, Creift der Rechner auf den Speicher zu, |
ist dieser fir die Logik des Fernsehterminals

gesperrt, Hier kann es natirlich Probleme yeben,
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namlich dann, wenn der Rechner etwa In einer Programm schleife
dauernd auf den Hildwiederhol- oder Attributspeicher zugreift
und dem Fernsehterminal keine Chance lisst, den Bildwiderhol-
und Attributspecicher seinerselts zu lesen.

Dieser Lffekt ist als Flimmern auf dem Bildschirm wahrnehmbar.
[Lin solches /usammentreffen lidsst sich aber vermeiden - davon
spater mehr,

Kénal A der Multiplexer wird liber den 8 - Eingang (Pin }) dann
durchgeschalten, wenn entweder MEMR oder MEMW aktiv sind und der
Adressvergleich diber 18 positiv war. (J6/6).

Uber J18 wird der zentrale Arbeitstakt des Systems erzeugt.
Dieser Takt wird iiber eine Telerkette, die aus sechs programmicr-
baren Teilern 74193 besteht getellt und erzeugt die notwendigen
Steuersignale fiir das System.

Dic ersten drei- der Teiler (J19,320 und J21) erzeugen die
Horizontalimpulse, dic weiteren drei (329,328,326) die Vertikal-
impulse.

Die Ausgdnge der ersten drei Teiler werden entsprechend ver-
kniipft und erseugen die Steuwersignale HSY ( Horizontal Sync )
und HBU ( Horizontal Blank ). HSY wird iiber J1/13 direkt an den
Ausgang gefihrt.

Das Timing des HBL-Signales ist so gelegt, dass ein schmaler Rand
links und rechts am Bildschirm entsteht., Die Signale sind auch

an Létpunkte hinten an der Platine gefiihrt, um zur Ansteueruny von
geeigneten Monitoren herangeczogen werden zu konnen,

Der erste Teilerausgang Qa (J19/3) fiihrt zum Takteingang des
Schiebereqisters J23 und schicbt jewelils einen Bildpunkt am
Ausgang J13/7 heraus. MNach acht Punkten wird iiber den S-Lingang
323/1 neu geladen. Dieses Signal kommt von 219/7 und wird iiber
C4, R5 und Ré verzogert, da der Charaktergenerator auch etwas
Leit hendtigt, his er die zu ladenden Daten zur Verfiigung stellen
kann,

Dic Vertikal-Teilerkette hesteht aus den ICs 329,128 und J26.

Hier werden die Vertlkalsteuersignale VBL und VSY erzeugt,

Dic Ausginge QA ... 0D des ersten Teilers 329 fithren zu den

vier niederwertigen Bits ( Adressen) des Charaktcrgenerators

und teilen ihm so mit, welche Reihe der Zeichen ( Reihe 0 ... 15 )
er abzuliefern hat. Diese Verbindungen sind mit V,W.X und Y be-
zeichnet, (B0 6)

Welches Zgichen gerade "dran" ist, wird von den schon vorher
besprochenen Horizontaltellern bestimmt, Deren Ausgidnge 0A ... QD
(320) und:QA,QB (J21) fihren zu den Adressmultiplexern. Mil

scehs Ausgdngen lassen sich®27= 64 Zeichen in einergleile adressieren.

Welche Zeile nun gerade "dran" ist, wird von den Merikaltellern
angezeiqt. Vier Ausgdnge: QA ..., Qd (328) fihren auf die
vier hoherwertigen Adressbits der Bildwiederhol- und Attribut-

speicher und pestimmen so dle Zeile., Mit vier Bits

lassen sich 27 = 16 Zeilen bestimmen.
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Bedingt durch die Zelchenmatrix (8X16) und dic Kapazitiit des
Charaktergcnerators konnen 128 7cicWeén dargestellt werdon.,

/ur Adressierunqg wiirden demnach sieben Bits des Datenbusses
ausreichen. Das achte, hochstwertige Bit D7 wird bei uns zur
invertierten Darstellung der Zeichen verwendet., D7 liegt
am Bildwicderholspeicherausgang J16/11 und Ffithrt an Juj 3,

J4 ist cin fwischenspeicherIC., Hier werden dic Attributbe-
dingungen zwischengespeichert, bis das Zeichen vollstindig
seriell gewandelt worden ist.

Um die Inverse Darstellung su crreichen, wird bel gesctztem
Invers-Bit das Ausgangssignal von 323 iiber das LXOR-Galler
I3 ginverticert,

Dic weileren Attribute BLINKEN und GRAU werden chenfalls in J4&
swischengespeichert - sic sind aber im Attributspeicher fest-
gehalten, der vom Fernsehinterface immer parallel zum Sildwieder-
holspeicher qgelesen wird.

Bei gesctzem GRAU-Attribut wird dber das Upen-Collektor-Gatter
J1/é und R3 im Mischer der Pegel des Video-Stgnales qgeindert.

3ci gesetzem ALINKEN-Attribut gelangt iiber J3 der Ausgang des
Blinktaklgenerators 32 auf den Inverter 3275, Das Signal

wird also periodisch invers und normal dargestellt, RI3,R14 und
C5 bestimmen die Blinkfrequenz.

Uber D1 .y D3'wird das Video-Signal um 2.1 Veollt angehoben und
kann somit direkt die Basis cincs Video-Indstufentransistors
ansteuern, Hatiirlich kann das Video-Ausyangssiqgnal auch an

cinen HM-Oszillator und Modulator qelegt werden und den Antennen -
cingang eines Fernschgerites dansteucrn,

Aci bestiicktem J14 sind noch sechs Attribute, hei Fehlen
dieses ICs noch zwel Attribute frei, Dicse ‘Freien Attribute
sind fiiv Bastler, die das Gerdt crweitern mochten qgedacht,

Hier kinnle etwa einc RGB - Information fiir jedes Zeichen
gespeichert werden und damit ein Farbmodulator angestevert
werden L.,

Falls Sic e¢in normales Fernsehgeriit als Anzcigecinhelt ver-
wenden, dirfen Sie NUR cin Ceridt mit Hetztrennung durch einen
Transformator verwenden! Sie gefidhrden sonst [hr Leben neben
denm der Baugruppe! Im Handel sind um 150.<- bis 200.-- ginstige
Gerdte crhiltlich,

BILD zeigt als Beispiel den Anschluss an ein solches Geriit.
Zum™Anschluss cignet sich normales Koax-Kabel,

Hinweis fiir den Anschluss: Falls das Blinken oder Flimmern

heim Zuqriff des Rechners stdért, kann man HBL oder

VSY als Interrupt zum Rechner fiihren, der dann ein- |
tragen kann, ohne zu slioren.

vtk Syaterme Grotbe Posttah 1610 Magnosst T8 8960 Kempen 1ol 08310619 30




Anschluss dos CRT? an verschiedene Systeme

I. Anschluss an 8080 - Systcme

Die Baugruppe ist direkt S8o8o-kompatibel, d.h. kelne
hesonderen Massnahmen erforderlich.

2. Anschluss an 6502 - Systeme

Hier muss das bei 6502 - Rechnern kombinierte Speicher Lese-/
Schreibsignal aufgespalten werden, Dies ist sehr einfach mit
einem Tnverter méglich (2.B. 1/6 740%). Das folgende BILD zeigt
den Anschluss an den AIM65 von Rockwell / PCloo von Siemens.
Hier ist der Anschluss direkt méglich:

Anschluss CRT2 an ATHM65/PCloo

Stecker J3 (EXPANSION)

CRT? AIMES

Signal Steckerpin Signal Steckerpin
De l4a 31 15
D1 l16a D1 14
n2 18a n2 13
N3 20a D3 12
D4 22a Da 11
DY 2ta D5 lo
06 ’6a Dé 9
D7 28a D7 8
AR 60 AQ A
Al S5¢ Al 3
AR loc A2 C
Al 12¢ A3 ]
A4 14¢ Al E
A5 16e AS F
Aé 18¢ A6 H
A7 Zac A7 3
AR 22¢ A8 K
A9 2be A9 L
ALQ 26¢c Alg ]
All 28c¢ All b
Al? Se Al2 P
Al3 7c Al3 R
Aly 9¢ Al4 5
AlLS ile AlS T
L5V 32a +5V 21
@ v 2 ¢V _ 22
ATHR 54 RAM E/W W
HITHW loa RAM /W 7

Grat Etek rronik Systeme GenbH - Postfach 1610 - Magnusstr. 13 - BI960 Kempten - Tel 08317419 30
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3. Anschluss an /8a - Systeme

Adress- und Datenbus sind hier direkt anschliessbar. Lediglich
die 7850-Signale WR und RD miissen mit dem Signal HERQ ver-
kniipft werden, wie das folgene Schalthild seigl:

WelsoL

4. Anschluss an 8085-Systeme

3cim Anschluss an J085-~Systeme muss der gemultiplexte Adress-
tund Datenbus_wiecder demultiplext werden, Yeiter missen die
Signale RD,WR und 10/R ,u WTHR und HMTHR yemacht werden,

Dics kann analog sum /86 qeschehen, Der Adressbus wird mit
cinem S-fach Flip-Flop, das mit ALL qelaktet wird, aulge-
spaltten.

REY -9
A-Rq
3L | Re P
Og... 03
ADd ... M}
30ig cRr 1

5. Anschluss an SC/HP - Systeme

Die Ansehlussheschaltung an SC/HMP - Systeme

senden wir
Thnen auf Wunsch nerne zu,

Griaf Btekronik Systeme Grobid - Pasttach 1610 Magnusstr 13 BOG0O Kompten - Tel UB31/519 3o
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Hinweise sur Fehlersuche i
Vem Rechner lassen sich keine Bestiickung., Schalterstellung St. |
Werte in den Hildwicderhol- oder Steuersignale zum Rechner, |
/fund Attribulspcicher eintragen, J16/17/15 Signale WC und TS

priifen. J25% DIR und C prifen.
Am angeschlosscnen ternscher Verbinduny CRT?-Fernschqgerdt.
erscheint gar kein 8Hild. Ausgang CRT? VIDEO mit Oszilograph

priifen (siche BILD ) |

HSY priifen. Falls hier kcin

Signal, Osszilator (J18) priifen,

ob ¢r schwingt. Zahler J 19,220,721

26,28,29 priifen, An den Ausgingen

QA...0D muss jewells clne um 2 .

geteilte Frequenz licgen. ]
fernseher zeigt nur ein J23/7 priifen - kommen hier seriel )i
weisses Bild ohne Tnhalt, Daten an? 33! priifen, Adresscin-

gdnge A#... AL, Mischer J1, 13,

J2, 312 priifen, !
Attribute funktionieren nicht. Jl5, 34 priifen, J2/3 BlinktokL?

|

/eichen werden angezeiqgt, Frequenz des Taktgenerators prﬁran
jedoch viel ru qross und Er schwingt auf eciner zu niodrinpw
undeutlich. frequenz.

Generell ist 7u sagen, dass 9% % der Fehler folgende Ursachen |
haben: :

- Falsche Bestiickung -falsche Schalterstellung Sl
- Unsaubere Lotung, kalte litstellen oder Bricken

Priifen Sic bitle auch, ob Sie bei J2 (74L586) auch

tatsdchlich cinen LS-Typ cingesetst haben. Der 7456

fst ndmlich dic beriihmte Ausnahme der Regel: 7456 und |
741 586 sind nicht pinkompatibed!

Haben Sic dic beiden Drahtbricken { unterhalb des Quarzes
und zwischen 32 und 311 ) cingelitet?

Dirat Blebromy Systome Gobb o Postbach 1610 Magrusste 13 8960 Kempten - Tel 08417619 30
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3C 44 = 2774 .
Jc 15 - 2944 {h?’/}/h/ (/ffhefa/.f/o(u'{u)

avf Sockel [ T¢ 15 )
(3¢*9) i
’
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TABFLLE ]

Schalterstellungen und damit gewdhlle Adresshereiche

56 S5 54
0 1 0
0 | 0
0 1 0
0 I 0
0 1 0
0 ! 0
0 1 0
0 i 0
0 1 1
0 1 i
0 1 1
0 1 1
] 1 1
0 1 1
0 1 1
0 1 1
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 [¢] 0
1 4 [$]
1 a ¢
1 0 0
1 4] 1
I 0 1
1 0 I
] 0 1
1 0 1
1 0 1
1 0 1
i 0 1

Schalter 7u
Schalter auf=

Q0

0

_——— e S DD D e ——

0
!

Schalter $5 und

Grat Flektronik Systeres G

3 s2

-

—~— OO e D0 e =D D ==

—_— S S O DO —=—0

[

"

S6 a

0

4]

4]

Y.

ON
OFF

uf

"

"

Adresse ( Hexadezimal )

0000
0500
1000
1800
2000
2800
3000
3800
4000
4800
5000
5800
6000
6800
7000
7500

5000
9500

000k 207 2ot beactrr s o7 )
R00 < o8 7 72 &5

AQOO
AH0O0
BOOO
B80G0
cono
Ch00
DOoO
[2:1414]
o000
FS00
rooao
Fs0a0

1] oder 00 HICHT crlaubt!

Prosttie by 10 11)

KMaggnasare Li HOBO Kempten

Tel V417 619 3o
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Fernsehinterface
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.
B S Aufban eciner feile mil 64 Zeichen auf dem Bildsebhirm
|

letehen @ Leichen | as Teivhen 62 leiehen A3
S0 wird eine Zeile mit o fZeichen auf dem Sildsehirm antgehant
Zuerst muss die Reihe ¢ aller feichen einer Zeile an den Kathaoden -
strahl weitergegeben werden. dann wird die Reihe 1 aller Zeichen
angezeigqgt asw,
lechniseh wird dies sehr einfach realisiert, Alle Zeichen belegen

im Charaktergenerator
mit o den niederwertigsten

Dicse nicderwertigen

Welehes
wird,

Jeichen (Zeichen

wird

punkte lang das Jeichen,

CHicht qanz so
des {PROMs and S

cinfach;
dvles in

Grund: Tails man
S XN B - Matrix
RO, 7.8, der

auf die
auskommt.,
Tvp 2758,

Zur Adressicrung dienen d
wertige 3it ( AdL..A2 und
b Levrank Syt GratH o Prstia b

immer |6 anfeinanderfolgende

vier
(Anschliisse V,W,3\,Y) crzeugt .

ﬁytes? die sich

vier 3it adressieren lassen.

Hits werden von der Vertikalzsahlerredbe

B, Zeichen 1 usw) gerade abgebildet

von der Horizantalszihlerreihe hestimmi. Diese Augs -
adnge fihren an dic Adressmultiplexer, van dort sum
holspeichor und adressicren nun

dildwieder-
im Charaktergenerator acht 8ild-

das gerade "dran" ist.

s werden je 8 Bytes in der ersten Hilfte
der sweiten Hilfte des FPROMs belegt,

Unterldnagen verzichten kann und mit ciner
geniiqgt als Zeichengencerator ein IKByte~

ann die drei niederwertigsten und das hochst - :
ALY ) ‘
|

T Magroseds, 13 HUB0 Kampten Lo A80301°G 1Y 3o
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BILD & S0 ist

¢ L

i da1i

? Gy

3 B16¢

4 g

5 Blog

& AT

7 2100

5 Y]

; ? pRue
19 pa0a

! b daua
P XXXX

13 XXXX

14 XXXX

15 XXXX

wavn
1O09
Wipn
UL
1196
digo
A1pp
Ao
Pove
woae
aRap
de0p
XXXX
XXX X
XXX X
XXXX

der Charaklergenerator

programmier!

wird

nicht abgebildet

Iin dunkler 3ildpunkt entspriecht einer hindren "§", ¢in weissor
“Punkt eciner bindren "I",
bir jedes /Zelchen werden 12 Bytes bendtigt, Daven liegen 5 Bytes
y ( diec Bytes @ bis 7 ) im ersten K des Charaktergenerators ( Adressen
| $A0 ... BHIH) . dic folgenden & Hyles im sweilen K (468 ... 710 H)
i des Charaklergenorators,
, Badureh kann man, falls kejne Unterltingen bhengtigt werden, auch
i ein IK-1PROM, 7.8, den Typ 275% einscetszen. Der Anschluss Jla/9
st dann auf die Position ¥ su Jeqgen, dadurch werden per Hardware
vier Leerseilen erzeugt,
Die Lage im Charaktergencerator definiert den Code, unter dem
das /Jeichen im Bildwiederholspeicher zu adressicren fst:
i cont Zeichenadressen erster Teil Iweiter Tell
e doB-0Y7 4OB-407 (4DL-48T7:XXXX)
@l Bohs-agir G@R 40T
@2 @Lp-p17 414-417
@3 Bra-¢ii G18-41f
i %
7F 3E8-3FF += 7F8-7FI
; Den Code erhilt man, wenn man die Startadresse des ersten

Covat Llek teonik

Teiles bindr aufschreibt und das erste Bit wegldsst:

Adresse bindr Code
vae Adaa aaq CRoY ¢pel *
@Il gy oifgee @111 1111 *
Systere Grbd b Postiach W Ed Magonear 14 89060 Kempters Ted 183104




CHAR GEN PRINTOLT ADDR  CODE ADDR COCKE ADDK  CUOE ADUR  CUCK
10 1 5

ADDK  CODE ADOK  CODE ADOR  COOL ADDR  CODE
0w o1 (H 03

100

2T I TN
#35
oaa

016 .. . 8.
OIT BeARARNR
01D Lie.iain

LT R

ADDR COUE ADDR
2

oE .
LIS
L

A,
AAE S0RIRRE

ADDE  CODE
17

ADDR  CODE
[

0% toianaad
ey L
T

2111
I
SEPRRIRT

b

M
[SILITES
LIRS RT 2]

.
A AR NN Re

ADUR  CUDE ABDR  CODE ADUR COOE
10 1€

oo

[T ] .
66 EINRRES.
nE7 ANERNISS
Aky BIIRBAEE
anl RIARRINE
R IR IR
ALY BRERYELE

AED A0N0000

ADDR  EBOE

ALK CODE ADOK  LHDF ABLE Gk

ADDR  CODE ADDR  CUCE
an EN

1n0
i
1H2

1en
139

10n
e
188

LLE]

ADDN  CODE ANDK
21

1w
10

872 . .
RPN

GEA caranes

SEB Laae




ADDA  CUDE ADCR  CODE ADDR  CODE ADDR  COBE
0 . 43

e . ADDR  COOF ADDR  CLIDE ADDK  CODE ADOK  CODE
S0, Exs 52 3
200
2a1
282
A3
204
B
iRa
pd: b
a80
aUL
a0t Aa2
602 P TR
A AODR  €ODF
HoR CEE': ar ADDR  CODE ADDE  COOE ADOR  CODL
54 nu 54
220
ot
261
202
27
che
TA
Ihe
iz
ano
an1
6a2
AT Luieay apg T
AUDK  CODE ADDR  LODE ADOR CODE
a v an aF ADDK l'-?:[ ADOK  COOT
40 :
24 dou
S0
vna
a0
aur
b
2
W
LR
e
spA
403 aea. ]
avOR  coor ADOK 00T ABDE cont
50 =

ELE Y FREY PN

ARl IR Al Lkt b iy

A b
H

ELL

783 ... TOER

annh

ADDR  FODE
Iz

7483

ADOR  CODE
78

i~
R
[EE
.y,
134
140
G
a4
sa0
74t
28z

747

750 ..

ALDR AOUR CUDL
o

IR B
AFA L.k

BT N
Y T
LUL L TR
PFE cvaaiann

216




BILD 9 Anschliuss an ein Fernsehgerat

HER AUF TREMHERN !
4

RAM .« S5TUDIO PORTABLE [ o ga - e Qm' "

- fwilE

—ia Cn AT U B A, ——— —— i flg g

" #; ot " ;

i e 4WOH |
o0 SN teLxey. |
UTaFA‘g i
2% hers CAVGEHOD. |
1 BAS - figuny)

s

;f L

-

S P"'-_

ol
pey

W ioe. AT
v ’ [t oo e
e ecion a - ‘ ] N
g - s ¥ 5.3; 3 GfE?
i v . ul J s O
gii Anschluss des Fernsehinterface fiir Mikrocomputer an ein
| Fernsehgeriat,
T F

S o Beispiel: F3-Gerit Studio Portable 2 ( Kaufhalle, um DM 200,--)

Es wird die Basis des Video—Amp. Transistors ¢ 201 aufgetrennt
und auf den Mittelkontakt eines Umschalters gelegt. Somit kann
auf normalen F3 Empfang ( ein Kontakt des Umschalters wird mit
dem abgetrennten ZF-Teil verbunden ) und auf Monitorbetrieh

( der andere Kontakt wird mit dem T-Ausgang des FS-Interfaces
verbunden ) umgeschaltet werden.

- Achtung

i
——————e e

:~-": Verwenden Sie als Fernsehgerdt NUR ein Fernsehgerit mit Netz-
' - trennung durch Transformator.

st Pante 1610 Magoasar 130 8000 ey 1
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BILD 1lo

| Grundsdtzliche Signalbelegung der Basis-Messerleiste (64-polige
| Messerleiste nach DIN 41612, Reihe 1, Bauform C)

Reihe
a c
Stift
; 1
‘ 2 -5V (4) M
3 0SC (1) (4)
4
5 Al2  (3)
6 Ag
7 - Al (3)
8 MEWR Al
9 A4 (2
10 NERW A2
11 A15 ()
12 Al
13
14 DB@ A4
15
16 DB1 AS
17
18 DB? Ab
19
20 DB3 A7
21
22 DB4 A8
23
24 DB5S A9
25
26 DBé ALD (3)
27
28 DB7 AL1 (3)
29
30
31 M
12 +5V +12v (&)

(1) nur fiir CRT1 (2) oder andere Beschaltung (CS/TS)

(3) nur fiir RAM16 und PROM notwendig
| Graf Elektronik Systeme GmbH - Posttach 1610 - Magnusstr. 13 - 8960 Kempten - Tel 0831/ 61930
\\‘(4) NICHT fir CRT2 bengrigt




LOC ORJ LINE
{
i
3
.
S
]
Z
8
9
Q000 210080 i0
t
0003 36R0 12
04aa5 23 13
o0oe 7C 14
0007 FEBS 15
0009 C20300 16
aaoc .9 17
i8
19
20
1
22
3
iu
i5
26
7
8
7
000D 2174080 30
0010 3647 31
aoi2 23 3z
0013 3645 33
gois 23 34
0016 3653 35
0018 76 36
37
38
39
40
41
42
43
44
0619 <DGOGO 45
00icC 210080 46
00O1F 3EGO 47
00z1 77 48
00zz %3 49
D0z3 3C 50
00z4 CZZ100 51
0027 76 52
59
54

Graf Elektronik Systeme GmbH

SOURCT. STATEMLENT

;-.‘.““*‘Pl‘.’.l’ﬁ""‘l’li“i
JHNREAREREC e D aH ] LFOPRUGRAMME
;‘..“.!Qﬂﬂ.’ﬂﬂ I EEEZEEEE RN R 2K R J

DIESES PROGRanM (UNTEREROGRA

JUND ALLE ATTRIBUTE.

’

;

UPLOE: LA H,80U0H ;5TAR

157

5CHL Myl " 10 3 BANK
iNx H s ADRE
MoV T AL H s PRUE
Pl goH s
JNZ SCHL sNOCH
RET SFERT

H

'

r

'

sDIESES PROUGRAMM TRAEGT NACH

IN DIE ZWEiTE ZETLE DAS WORT

¥

H

)

JEIN cace UPLOE yEILD
LAl H,80400 ;EEGI
mvi 1,4 7H 3ASCI
Inx H yNaEL
My i M,45H g
INX H
My I iy 33H
HLT

sDIESES PROGRAMM LUESCHT DEN BILDSCHIRM UND ZEIGT ALLE
s VORHANDENEN ZEICHEN POSITIV UND NEGATIV AN

b
H
ANZEI

-
rocr

CALL
LXI
Mv I
MOV
IN®
INR
SCH
HLT

G:

[ el
om
o
x

SUH;

T IILCLITC

JNZ

- Postfach 1610 - Magnusstr. 13 - B960 Kempten -

L N I s L
LRTZ
LA R E R R SRR R AR RS TR Y LN )

LA AR S L R R L LS LRSS

RELSE CRTZ
0 HEXQQEZINQL

SCHIRM LOUESCHEN

NNADRESSE 2.
I-CODE FUER

ASTE STELLE

ZEILE
LG

Tel. 0831/61930

2%



OSZILLOGRAMME

?
(71 sk et e
4_ 8 i N
- 2 NN
3%
4
J‘auil L#q L ALy Iy 54‘(5/‘”'.
L b 0.5V cwe
Hml {"ﬂ')
VIDEO-Ausgang { mit Bildinhalt )
Zedlom frequumt

A5 425 ki & Myu

T T T smmipn)

HSYNC-Ausgang 50 us/em o.5 V/cm

LUL 1

?‘%udl'b& Jkg(}lﬂlﬁba Zh‘;‘m < ‘J#

Ausgang Schieberegister 323/7 0.5 us/cm - 2V/cm

L Grat Elektronik Systeme GmbH - Postfach 1610 - Magnusstr. 13 8960 Kempten - Tel 0831/ 61930




ERWFIFRUNGEN, HINWLISE

Von unseren Kunden erhalten wir ab und zu niitzliche Vorschldge und
Hinwelse, die wir welitergeben wollen:

tin grosserer Charaktergenerator lidsst sich problemlos cin-

sctzen. Dazu wird das Invers-Attribut verwendet (J16/11). HMit

diesem Bit lasst sich ein 4 K [PROM adressiecren, man hat den doppelten
Zeichenvorrat.

ts ist durchaus miglich, statt des EPROMs eln 2 KByte RAM als
leichengenerator aufzubauen, das vom Rechner geladen wird. So
lasst sich der 7cichenvorrat vom Programm verdndern.

Falls belm Hiufigen Zugriff das Blinken und Flimmern stort, kann
man wdihrend der Zugriffszeit das Bild dunkeltasten. Fin Monoflop
(7.B.74122) wird angetrliggert von J6/6 und tastet iber J2/9 das
Bild dunkel, wie die folgende Skizze zeigt:
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0ft bereitet diec Programmierung entsprechender Bildschirmroutinen,
spezicll einer Cursorsteuerung Schwierigkeiten. Wir bieten fir
8080 /8085-Anwender ein Softwarepaket an, das die cntsprechenden
Unterprogramme enthdlt. Tragisch ist die Angelegenheit jedoch
nleht. Sie missen fiir elne Cursorsteuerung zwei Parameter ab-
speichern: Dic aktuelle Adresse des Cursors und den Wert des
Zelchens, das der Cursor gerade iiherschrieben hat. Hach dem
tinschalten legen Sie 7.8, den Cursor an dle linke obere [cke
(z.B. Adresse 8$@@H), das iiberschriebene Zeichen wird ein Blank
(?¢H) sein, da der Bildschirm vorher geldscht wurde. Falls nun
2.8, von einer Tastatur iber Ihren Rechner ein Zeichen angcliefert
wird, schreiben Sie dies an die aktuelle Cursoradresse (SPQ@H),
erhdhen Ihren Cursor-Adresszdhler um 1 (=8@@1H) und schreiben nun
den Cursor an diese Adresse.

Um den Cursor auf dem Bildschirm zu beweqgen, missen Sie nur die
Cursoradresse verindern, das vorher von Cursor libecrschriebene Zeichen
wieder holen, auf die alte Cursoradresse eintragen und-das
Cursorzeichen, das Sie frel wihlen konnen, an der neuen Adresse
cintragen,

Wie verdndern Sie die Adresse?

Cursor nach rechts ..... + 1
Cursor nach links e -1
Cursor sendrecht nach unten .....+ 4@0H ( = + 64 Dezimal, eine lZeile
Cursor senkrecht nach oben veeean~ BBH (= - &4 D )

Hun miissen Sie nur noch aufpassen, dass der Cursor innerhalb des
sichtbaren Speicherbereiches bleibt,

Fin SCROLLIMG (Bildschirminhalt nach oben) ist ein
reiner Speicher-Blocktransfer und als Unterprogramm
in fast jedem Monitor verhanden,
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